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<S) Endoskopisches Nahgerat 

(§7) Endoskopisches Nahgerat mit einer schraubenformigen 
Nadel (22), die eine odor m eh re re Windungen aufweist und 
sich zwischen mindestens zwei Walzen (12, 14) befindet, von 
denen die Nadel rotrerend angetrieben wird. 




s 

CO 



3 

Ul 

Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unteriagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 03.94 408 017/458 



8/39 



DE 43 04 353 Al 



Beschreibung 



ai, Cm Nahgerat dieser Art (EP- 
Al 0 482 881), bei dem erne gebogene Nadel im Verlauf 
toro.Bogens weitergedreht wird, urn einen Stich zu ma- 
chen. Das Herausziehen der Nadel muS mit einer Zange 
erfolgen, ebensp muB die Nadel aus dem Instrument 
herausgenommen werden. 

■■KMhSSS* der u Er | ndun ? ein endoskopisches 

Nahgerat zu schaffen, nut dem mittels eines Fadens 
mehrere Stiche hinteremander gemacht werden kon- 
ncn. 

^»?!f Se ^ gabe w ? d er findmgsgemaB dadurch gel6st 
daB das Nahgerat eme sehraubenfdrmige Nadel mit ei- 
*Z?5 T m c eh f eren Windungen aufweist daB am Nadel- 
^fl 8 ^,^ "nd atraumatisch angebracht ist 
und daB die Nadel von mindestens zwei Walzen ange- 
tneben word, zwischen denen sie sich befindet 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
standderUnteransprOche. ^ 

naSreSutert 8 WiKl nachfo,gend ****** von Figuren 
Eszeigen: 

ler^ g ^teuung indUngSg * maBeS Nahgerat m Prinzipiel- 

Fjg. 2a Nadel mit atraumatisch angebrachtem Faden, 

Hg. 2b atraumausche Nadel-Fadenverbindung, 

I^Sfn p^if 168 - de mit Nadel, Walzen- 

Kopf in Einftthrpositton, 

.J?* 3 ^ d | stal f! En <le mit eingesetzter Nadel, Walzen- 
kopf in Nahposition, 

. . Fig. 3c eine Ausfflhrung des Walzenkopfes mit drei 
Walzen und eingesetzter Nadel, 
nun?* 4 diStal<5S Ende " Bd Walzenkopf in Schnittzeich- 
Fig. 5 endoskopischer Einsatz des Nahgerates, 

be mfil d mSS^ arStel,U,lg ^ VOn °— ^ 
Fig. 1 zeigt ein Nahgerat 2, das aus einem Handgriff 4. 
einem Schaft 6, abwinkelbaren distalen Instrumenten- 
icopf 7 und emem Walzenkopf 8 besteht 
«/V™ H .^ I< ?? rif ? 4 sind ein Hebel 10 for den Antrieb der 
Walzen 12, 14, em Schieber 16 fur das Offhen und Schlie- 
Ben der Walzen sowie ein Drehknopf 18 for die Abwink- 
lung des distalen Instrumentenkopfes 7 und ein weiterer 
dei 20 ZUm Drehen des Walzenkopfes 8 vorhan- 

Weiter ist in Fig. 2a eine Nadel 22 dargesteflt, die aus 
einer schraubenformigen Wendel mit mehreren Win- 
dungen besteht An der Nadel 22 befindetsich ein Faden 
24, der an seinem Ende* einen Knoten 26 oder einen 
Knotenclip 26 aufweist 

Fig. 2b zeigt eine atraumatische Verbindung von Na- 
del und Faden, wobei der Faden duroh die Krimpstelle 
23 in die Nadel eingequetscht ist In bekannter Weise 
kann der Faden auch mit der Nadel verklebt sein. 

Das Nahgerat funktioniert so, daB die sehraubenfdr- 
mige Nadel 22 mit fest angebrachtem Faden 24 zwi- 
schen zwei getriebenen Walzen V2, 14 eingespannt ist 
und durch diese Walzen angetrieben und gedreht wird 
(Fig. 3a und 3b). Dabei dreht sich die Nadel 22 und die 
Spitze durchdringt die zu vernahenden Gewebe 21 
(Fig. 5 und 6). Im weiteren Verlauf der Bewegung 
schraubt sich die Nadel 22 in die zu vernahenden Gewe- 
be 21 ein und verbindet diese. Durch entsprechendes 
Dingieren mit dem distalen Instrumentenkopf 7 kann 
der Ansatzpunkt der Spitze der Nadel 22 genau be- 



stimmt und auch nach einigen Sdchen die Naht beendet 
werden, durch Herausffihren der Nadelspitze aus dem 
Crewebe21. 

Vorteuhafterweise werden die zu vernahenden Ge- 
5 2! m J T"* 2 "** 1 ** "nd » zusammengehalten, und 
die Nadelspitze an der gewflnschten Stelle fur den er- 
sten Such wie auch ffir die folgenden Stiche angesetzt 
Es konnen aber auch mehrere Stiche ohne Korrektur 
gemacht werden, wenn die zu vernahenden Gewebe- 
io kanten und die Nadeiachse (Walzen) die richtige Lage 
zuemander haben und annahernd parallel verlauf en. 

Der Faden 24 wird ebenfalls durch die beiden Walzen 
12, 14, welche nut emem weichem Kunststoff 13, 15, z. B. 
Silicon beschichtet sind, um die fflr den Antrieb notwen- 
is dige Frikoon zwischen Nadel, Faden und Walze zu er- 

telffi enUndSCWiaftsichsod ^^ 
Hat die Nadel 22 die Gewebeschichten mit der ee- 
wonschten Stichzanl durchdrungen, so wird die Spitee 
20 aus dem Gewebe herausdirigiert und die Nadel 
schraubt sick heraus, so daB nur noch der Faden 24 im 
Gewebe verbleibt Der Faden wird dann mit Hilfe von 
Zangen stramm gezogen und das Ende mit einem Clip 
odCTmanueUemKnotengegenAufgehengesichert 

25 J™ d,e -^f-, 3 (a bis c > 2ei * en - Nadel zwi- 

schen zwei Waken 12, 14 oder drei Walzen 30, 32 34 

S^ 6 ^ *? bei WsUzen Walzenkopf 8 befe- 
sugt smd. Der Walzenkopf kann um 180 8 gedreht wer- 
den, damn dann die Nadel 22 voll im Lumen des Insiru- 
30 mentes liegt und dieses durch eine Trokarhulse einge- 
Whrt werden kann. Zum Herausnehmen der Nadel 22 
^™en die Waben 12, 14 geoffnet werden (Fig. 4), in- 
dem sie durch Betatigen des Schiebers 16 scherenartig 
auseinander gefahren werden. Dies ist in Fig. 4 bei 17 

35 aT^I darges ^ ell . t Der dist *le Instrumentenkopf 7 
des Gerates ist abwinkelbar Ober den Drehknopf 18 
weldhes erne feme Rastetellung Oder eine Verriegelung 

Sfrf ! d /Sifi! derPOS [ ti ? n ^ um Walzenachsf 
m die Nahtnchtung zu bnngen. Dies erleichtert das en- 

40 wi?^ 6 ^"^ S . ehr " ms Schwenkbewegung der 
Watee 12, wird durch eine Feder 38 bewerksteUigTDie 

ST 911 ?"" em hinteren Ende kugelig und in einer 
Kugelschale gelagert und Ober die Schraube 37 gehal- 
ten, so daB sie die Schwenkbewegung ausftthren kann. 
45 Em Keil 45, welcher fiber die Stange 44 betatigt wird. 
drflckt fber den Stift 46 die Walze 12 nach untengeS 
die Walze 14. Die beiden Walzen sind fiber die Zahnrt- 
der 28 und 29 starr miteinander gekoppelt 
Das Drehen des Walzenkopfes 8 wird fiber das Zahn- 
so rad 27. welches direkt mit dem Walzenkopf verbunden 
tst und das Antriebszahnrad 35, welches mit der Welle 
V ff b i mden **> bewerkstelligt Der Walzenkopf kann 
um 180 gedreht werden um wie bereits erwahnt, die 
Nadel mit dem Instrument zusammen einzufuhren. Die 
55 WeUe 44 endet fiber einen flexiblen Seilzug am Schieber 
16, die WeUe 42 ist mit dem Drehknopf 20 verbunden, 
mit weichem der Walzenkopf 8 gedreht wefden kann. 

Der Antneb der Walzen erfolgt fiber die Welle 40, 
welche direkt mit der Walze 14 verbunden ist Dieser 
60 Antneb kann elektromotorisch oder auch fiber den 
handbetatigten Hebel 10 erfolgen, wobei der Handhe- 
bel fiber eine Ratsche nachgesetzt werden kann, so daB 
pro Griffhub eine Umdrehung oder weniger gemacht 
werden kann. Eine Umdrehung bedeutet ein Stich. Der 
65 Operateur kann dabei die Nadel gezielt und kontrolliert 
drehen, um die richtige Einstichstelle far die Nadel an- 
zugehen. 

Diese Methode hat den Vorteil, daB der Arzt den 
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Verlauf der Naht gut steuern uiid kontrollieren kann 
und nicht einer mechanisch ablaufenden Bewegung z. B. 
beim Motorantrieb willkfirlich ausgesetzt ist, weicher 
schwierigzu steuern ist 

Das DurchfQhren der endoskopischen Naht selbst 1st 5 
in Fig. 5 dargestellt Fur den Eingriff werden neben dem 
Nahtgerat 2 die endoskopische Optik mit der Videoka- 
mera 51 sowie die FaBzangen 50 und 52 bendtigt Das zu 
vernahende Gewebe wird durch die FaBzangen 50 und 
52 gehalten, wie in Fig. 6 detailliert dargestellt Das 10 
Nahgerat wird mit der Nadel im Lumen durch die Tro- 
karhQlse eingefQhrt Nach dem Einffihren wird der Wal- 
zenkopf 8 mit Drehknopf 20 urn 180° gedreht, die Nadel 
geht dabei in ihre Arbeitsstellung. 

Die Walzenachse wird parallel zur Nahtrichtung ge- 15 
bracht, indem mit Drehknopf 18 die Abwicklung des 
NahtgerStes 2 entsprechend eingestellt wird. 

Die Nadel wird an das zu vernahende Gewebe ange- 
setzt und mit dem Handhebel 10 die Drehung der Walze 
bzw. das Drehen der Nadel bewerkstelligt Mit den Zan- 20 
gen und dem Nahtgerat selbst kann der Nahtverlauf 
bestimmt werden. 

Zur Anpassung der Naht an die medizinisch gestellt 
Anforderung wird es notwendig sein, Nadeln mit ver- 
schiedenen Steigungen zu haben, urn den richtigen 25 
Stichabstand bei mehrfachen Stichen zu bekommen. 
Die Steigung der Nadel soli daher zwischen 3 und 8 mm 
liegen. Der Stichabstand kann in einem gewissen Be- 
reich auch durch manuelles Verschieben des Nahgera- 
tes variiert werden. Die Windungszahl der Nadel soli so 30 
sein, daB die Lage der Nadel zu den Walzen stabil ist, so 
daB wenigstens zwei Windungen in den Walzen liegen. 
Dabei kann sich die Nadel in Richtung Walzenachse 
nicht mehr verdrehen. Auch wird durch die zwei Nadel* 
windungen ein hdheres Antriebsmoment durch Friktion 35 
auf die Nadel fibertragen. 

Es ist auch eine Nadel mit einer Windungszahl, die 
zwischen 1,25 und 1,5 liegt, einsetzbar. Diese Nadel ist 
dann nur im Qberlappenden Bereich verdrehungssicher 
zur Walzenachse und ist f Or Einzelstiche anwendhar. Bei 40 
langeren Nahten ist eine Nadel mit mehreren Windun- 
gen 2 bis 5 vorteilhaft, wobei die Windungszahl nie grd- 
Ber als die zu machende Stichzahl sein soli, da die Nadel 
sonst mehr Einstiche macht als die gewfinschte Stich- 
zahl 45 

Patentanspruche 

1. Endoskopisches Nahgerat, gekennzeichnet 
durch eine schraubenfdrmige Nadel (22), mit einer 50 
oder mehreren Windungen und test atraumatisch 
angebrachtem Faden (24), wobei die Nadel (22) von 
mindestens zwei Walzen (12, 14) angetrieben wird, 
zwischen denen sie sich befindet 
Z Endoskopisches Nahgerat nach Anspruch 1, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB der Antrieb mittels ei- 
nes Motors erfolgt, weicher die Nadel (22) umdre- 
hungsweise oder kleineren wahlbaren Schritten an- 
steuerbar dreht 

3. Endoskopisches Nahgerat nach Anspruch 1, da- eo 
durch gekennzeichnet, daB der Antrieb fiber hand- 
betatigten Hebel (10) mit einer sich nachsetzenden 
Ratsche erfolgt, so daB eine Betatigung eine ganze 
oder den Bruchteil einer Umdrehung der Nadel 
(22)bewirkt 65 

4. Endoskopisches Nahgerat nach Ansprfichen 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Walzen (12, 
14) scherenartig oder parallel schlieBen und dffnen 



Ober ein Betatigungsorgan (16) am Handgriff (4) 
zum Einlegen oder Entnahme der Nadel (22). 

5. Endoskopisches Nahgerat nach den Ansprfichen 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Walzen- 
kopf (8) zum EinfOhren des Instrumentes mit einge- 
setzter Nadel (22) durch eine Trokarhfilse exzen- 
trisch zur Instrumentenachse sitzt 

6. Endoskopisches Nahgerat nach Ansprfichen 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Walzenkopf (8) 
angetrieben ist und urn mindestens 180° vom 
Handgriff (4) aus fiber Drehknopf (20) gedreht wer- 
den kann, urn die Nadel in Arbeitsstellung zu brin- 
gen. 

7. Endoskopisches Nahgerat nach Ansprfichen 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der distale Instru- 
mentenkopf (7) zum Schaft (6) hin abgewinkelt 
werden kann fiber einen Drehknopf (18) am Instru- 
mentengriff und in jeder Steilung fixiert werden 
kann. 

8. Endoskopisches Nahgerat nach Ansprfichen 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Walzen (12, 14) 
mit einem Belag (13, 15) versehen sind, weicher die 
Haftreibung der Nadel (22) erhdht 

9. Endoskopisches Nahgerat nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB dieser Belag eine Sili- 
conbeschichtung ist 

10. Endoskopisches Nahgerat nach Ansprfichen 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Walze (12, 
14) aus hartem Material und mit einer Riffelung 
versehen sind 

.11. Endoskopisches Nahgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die schraubenfdrmige 
Nadel eine bis ffinf Windungen hat 

12. Endoskopisches Nahgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindung Nadel 
— Faden atraumatisch ist 

13. Endoskopisches Nahgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die schraubenfdrmige 
Nadel an ihrer Spitze mit Schneiden ausgestattet 
ist, die ein leichtes Eindringen der Nadel in das 
Gewebe ermoglichen. 
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